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Resumo

Objetivou-se, com este trabalho, apresentar os resultados de experimentos
com a cultura da mandioca (Manihot esculenta Crantz) em cinco muni-
cipios do Estado do Amazonas. Com base em andlise comparativa entre
tecnologias adotadas pelos agricultores e as recomendadas pela pesquisa,
evidenciou-se que o uso de insumos induz a maior produgéo e produti-
vidade da cultura. Entretanto, o acesso aos insumos nao esta disponivel
para a grande maioria dos agricultores, devido a fatores como distancia,
desconhecimento, descapitalizagéo, falta de acesso a crédito e mesmo
auséncia de estabelecimentos comerciais especializados nos municipios.
O artigo expde que ha formas de aumentar a produtividade com uso mi-
nimo de aplicacio de tecnologias. Para isso, faz-se necessaria uma efetiva
politica de Estado voltada ao fortalecimento da extensdo e comunicagéo
rural, crédito, & mecanizagédo e infraestrutura, como meios capazes de
contribuir para o desenvolvimento agricola e rural do Amazonas.
Palavras-chave: Mandioca. Produgédo. Pesquisa. Agricultura familiar.

Abstratct

The objective of this study was to present the results of experiments with
cassava plants in five municipalities of Amazonas state. Based on compara-
tive analysis of technologies adopted by farmers and those recommended by
the research showed that the use of inputs leads to increased production and
crop yield. However, access to inputs are not available to the vast majority
of farmers, due to factors such as distance, ignorance, capitalization, access
to credit and even absence of specialized commercial establishments in
municipalities. The article states that there are ways to increase productivity
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with minimal use of application technologies. For this, an effective state
policy aimed at strengthening the extension and rural communication is
necessary, credit, mechanization and infrastructure, as a means capable
of contributing to the agricultural and rural development of the Amazon.
Keywords: Cassava. Production. Research. Family farming.

APRESENTAGAO

O cultivo de mandioca (Manihot esculenta Crantz), nas comunidades
rurais no Amazonas, é de grande importéncia para o autoconsumo. Segun-
do Cardoso e Gameiro (2006, p. 24), a cultura cumpre o papel estratégico
de fornecer “carboidratos para a populagdo rural de menor renda”, além de
participar do “mercado esporadicamente”. Em grande parte das propriedades
do Amazonas, a mandioca é cultivada pela agricultura familiar? como parte
de um sistema que envolve outras espécies, utilizando méao de obra familiar.

O plantio de mandioca, na maioria das propriedades de produgao fami-
liar, é realizado com pouco ou nenhum uso de tecnologia ou recomendagao
pela pesquisa agropecudria ou extensdo rural, e o processamento ¢ feito de
forma artesanal. Esse quadro revela a necessidade de formulac¢ao de tecno-
logias capazes de possibilitar a participagdo dos agricultores familiares para
superar os desafios do novo cenario demogréfico, marcado por migragoes
das dreas rurais, redugdo da forga do trabalho no meio rural e urbanizagao.
Além disso, proporcionaria mudanga no habito alimentar, com a redugédo
do consumo de farinha, e também se aproveitariam as oportunidades de
participagdo no mercado, que cada vez mais demanda mandioca para usos
industriais, o que exige um sistema eficiente de producdo (Aguiar, 2011).

De acordo com Montaldo (1985) e com base nas idas a campo, nas
comunidades produtoras de mandioca na América Latina, especialmente

Como agricultura familiar adotamos a defini¢do prevista na Lei 11.326, aprovada
pelo Congresso Nacional e sancionada pelo presidente da Reptiblica em 24 de julho
de 2006. Esta lei considera “(...) agricultor familiar e empreendedor familiar rural
aquele que pratica atividades no meio rural, atendendo, simultaneamente, aos se-
guintes requisitos: I - ndo detenha, a qualquer titulo, drea maior do que 4 (quatro)
modulos fiscais; IT - utilize predominantemente méo de obra da prépria familia
nas atividades econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento; III - tenha
renda familiar predominantemente originada de atividades econémicas vinculadas
ao proprio estabelecimento ou empreendimento; IV - dirija seu estabelecimento ou
empreendimento com sua familia” (Brasil, 2006).
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na Amazdnia, o plantio e a colheita ainda sdo realizados com utilizagao
de métodos rudimentares.

O presente artigo apresenta os resultados das pesquisas realizadas pela
Embrapa Amazonia Ocidental com a cultura da mandioca nos municipios
de Tefé, Manacapuru, Boca do Acre, Careiro Castanho e Labrea, no Estado
do Amazonas. Essas pesquisas buscaram mensurar a produgdo de mandioca
com o uso de insumos agricolas e técnicas recomendadas pela pesquisa
moderna, em comparagdo com a agricultura tradicional da regido. Com
isso foram estabelecidos parametros a serem observados pelos agricultores
familiares em vista do incremento da produgéo e produtividade.

Com o desenvolvimento da pesquisa, ficou evidente que os problemas
relacionados ao aumento da produgdo de mandioca vao além do acesso
a insumos e formag¢ao. Uma efetiva agdo de incentivo a produc¢ao precisa
estar articulada com politicas publicas de assisténcia técnica, infraestrutu-
ra, crédito, comunicagdo e extensao rural para os agricultores familiares.

A IMPORTANCIA DA MANDIOCA PARA O AMAZONAS

Para o Sebrae (2008, p. 7), quando o brasileiro “utiliza a mandioca em
suas inimeras aplicagdes, a maioria das quais alimentares, esta utilizan-
do as herangas indigenas que o constituiram”. Essa perspectiva remete a
origem da raiz tuberosa como planta “originaria da América do Sul” e que
exerceu “papel relevante para as populagdes nativas” como fonte de carboi-
dratos (Sena, 2006, p. 91), no territdrio sul-americano, sendo “largamente
explorada pelas sociedades pré-colombianas que, por ocasido da chegada
do europeu ao continente, ja a cultivavam e a processavam” (Sebrae, 2008,
p. 7). Mendes (2006, p. 3) diz que “os multiplos e variados aspectos que
apresenta com relagio ao cultivo e aproveitamento em geral conferem-lhe
importancia tanto social e econdmica como ainda historica”.

O papel que a mandioca exerce na alimenta¢ao da populacio do pais
faz dela produto genuinamente brasileiro, parte incontestavel da identidade
nacional, com extrema capacidade de criar habitos, tradi¢oes e valores. Tal
importéancia esta relacionada ao fato de ser uma cultura de imensuravel
expressao econdmica, social e cultural em quase todas as regides do pais.
Segundo Almeida e Ledo (2006, p. 71), a “farinha, produto mais popular
dentre os derivados da raiz de mandioca, é consumida pelas familias per-
tencentes as mais diversas classes de renda do Brasil”.
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No ambito das comunidades rurais, a mandioca constitui uma cultura
que extrapola os limites produtivos, pois seu cultivo e processamento tém
a capacidade de fortalecer lacos de amizade e confianca comunitéria entre
seus membros (Soares, 2007). Em muitas comunidades ha mitos, supersti¢oes
e crengas envolvendo o plantio e a colheita da mandioca. Silva (2010, p. 17)
relata que

acredita-se que a pessoa que arranca a mandioca nio pode gemer, sendo ela ndo
cozinha e fica amarga, e que é aconselhével fazer o plantio cruzando duas estacas
em cada cova, em forma de cruz crista, uma vez que foi Sao Tomé que ensinou
esse método aos indios, ensinando-lhes, também, a fabrica¢do da farinha.

A partir de um olhar antropoldgico, encontramos cinco aspectos
importantes presentes na cultura da mandioca, quando se trata da sua
importancia na alimenta¢do de da populagao amazonense, indigena e
populagdes tradicionais.

Primeiro, ela cresce em quase qualquer tipo de solo, desde que bem drenado
- diferentemente do milho, muito mais rico em proteina, mas dependente de
solos mais férteis. Segundo, suas variedades resistem bem as variagoes das mé-
dias anuais de chuvas. Terceiro, é possivel que seu veneno seja uma importante
defesa natural contra a preda¢ao animal. Quarto, além de poder ser guardada
na forma de farinha, ela pode ser estocada in natura (na terra), servindo como
uma espécie de reserva alimentar para povos moveis. Quinto, seu modo de
reprodugdo vegetativa garante simplicidade e facilidade para sua propagagio
pelas maos humanas. Por fim, a mandioca é extremamente rica em carboidra-
tos, fornecendo um perfeito complemento a uma costela de anta ou a um belo
pintado na brasa (Fausto, 2006, p. 39).

Azevedo e Margotti (2012, p. 14), em pesquisa realizada no Baixo
Amazonas, relatam que “os caboclos mais velhos da regido dizem que a
for¢ca de um homem esta na farinha que come, pois é ela que fornece energia
para desempenhar seus trabalhos rotineiros”. As afirmac¢des dos caboclos
mostram a importancia da produ¢do de mandioca para a populagdo e a
atengdo que a pesquisa tem quer ter com a cultura.

A Embrapa Amazonia Ocidental, ha 37 anos, desenvolve pesquisa
e tecnologia voltada ao incremento da produgédo agricola no Estado do
Amazonas. Entre as culturas prioritarias estd a mandioca, que, segundo
Santos et al. (2014, p. 110), “representa fonte alimentar para a populagdo
humana e animal, renda basica para os agricultores familiares, emprego
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para os trabalhadores rurais” e, mesmo diante de sua grande importancia,
a “produtividade continua baixa”.

No Amazonas, o cultivo da mandioca nas unidades familiares ¢ desti-
nado principalmente a produgao de farinha de mandioca, estimando-se que
o consumo per capita é de 43,4 kg/ano, o que faz dela o principal alimento
energético do amazonense. Além da farinha, sdo produzidos diversos sub-
produtos, como a goma, a farinha de tapioca, o beiju, o pé-de-moleque e
outros derivados, elaborados geralmente de forma artesanal. O sistema de
cultivo amazonense apresenta baixa produtividade, que, segundo Santos
et al. (2014, p. 110), pode estar relacionada a “fragilidade dos sistemas de
produgdo ainda desenvolvidos empiricamente nas regides”. Essas condigoes
inviabilizam o atendimento pleno da demanda de farinha e fécula (goma)
aos consumidores e a industria.

No Amazonas, o objetivo essencial de cultivar mandioca é o autoconsu-
mo, fato esse que, associado a caréncia de “recursos técnicos e economicos”
(Souza et al., 2006, p. 170), fazem com que muitos agricultores ndo adotem
estratégias de planejamento e procedimentos em seus plantios que ndo os
fragilizem diante das oscilagdes do mercado.

Para Rocha e Cerqueira (2006), a forma convencional de produzir
mandioca pelos agricultores familiares tem como consequéncia o empobre-
cimento do solo, a migra¢ao para solos mais férteis. Para Denevam (1996),
na Amazonia os solos sdo pobres, com exce¢ao dos de varzea de agua bar-
renta, da terra roxa e da terra preta de indio, que é um solo antrépico. Tal
caracteristica faz com que os agricultores utilizem o corte e a queima, que
¢ o uso do fogo sobre a vegetagdo natural objetivando o cultivo agricola,
como uma pratica comum voltada a garantir a condigao de fertilidade
necessaria para a produgao.

No sistema de agricultura familiar, a queima ocorre no final do periodo de pousio, entre
dois periodos de cultivo, quando a vegetagao secunddria que cresce apds o periodo de
cultivo, chamada de capoeira é cortada, seca e queimada, para disponibilizar ao solo,
como fertilizante e corretivo de acidez, as cinzas resultantes da queimada, que contém
nutrientes acumulados pela vegetagdo secundaria. Essa prética, por ser de baixo custo
ede facil adogio, vem persistindo em fungdo da baixa fertilidade da maioria dos solos
daregido, do elevado custo de fertilizantes e corretivos, particularmente calcario, e da
insuficiéncia de politicas adequadas de fomento e assisténcia técnica a esse relevante
segmento de produtores (Abreu Sa et al., 2007, p. 92).

Para Mendonga et al. (2004), a pratica de corte e queima esta cada vez
mais associada ao desmatamento, aquecimento global e ao exterminio da
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biodiversidade. E neste contexto que se buscam alternativas tecnolégicas
capazes de contribuir para o desenvolvimento e a sustentabilidade da agri-
cultura familiar, especialmente a que tem como base produtiva a mandioca.

A Embrapa Amazonia Ocidental vem desenvolvendo pesquisas voltadas
para avaliar a adaptabilidade e produtividade de cultivares de mandioca
em diferentes municipios do Estado do Amazonas, tendo como método a
comparagao entre a introdugao de insumo moderno, técnicas de manejo e
os métodos tradicionais, mediante acdes de pesquisa em parceria com os
agricultores familiares.

No periodo de 2007 a 2011, foi executado o Projeto “Utilizagao de téc-
nicas de preparo, corre¢ao e manejo de solo e planta com 19 cultivares de
mandioca” em parceria com os agricultores dos municipios de Tefé, Boca
do Acre, Careiro Castanho e Manacapuru. Em 2012, por meio do Programa
Mais Alimentos, foi implantado o Projeto “Avaliagdo e sele¢ao de cultivares
locais de mandioca no municipio de Labrea, Amazonas”.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada com agricultores familiares das comunidades ru-
rais de Caphiam, Km 4 (Labrea), Manairao (Manacapuru), Estrada da Emade
no Km 2 (Tefé), Assentamento P.A. Paneldo (Careiro Castanho) e Igarapé do
Sapatinim - Colonia Trés Irmaos (Boca do Acre), no periodo de 2007 a 2012.

Nas comunidades, como ferramenta de transferéncia de tecnologia sobre
o sistema de cultivo da mandioca, foram instaladas Unidades Demons-
trativas (UDs) para avaliar quantitativa e qualitativamente a produgao, a
produtividade e a adaptabilidade das cultivares testadas. Segundo Quei-
roga et al. (2008), esse instrumento permite criar um efeito positivo sobre
a apropriac¢do das informagoes em tempo real por parte dos produtores.

Nas UDs foram utilizadas cultivares de mandioca oriundas das areas
dos agricultores e de cultivares do Banco Ativo de Germoplasma (BAG)
de mandioca da Embrapa Amazonia Ocidental. Nas comunidades dos
municipios de Manacapuru, Tefé, Boca do Acre e Careiro Castanho, fo-
ram selecionadas 4reas de 10 m x 10 m ou 50 m x 100 m, de acordo com
a disponibilidade de manivas-semente dos produtores. Em Lébrea, a drea
foi de 2.000 m? e a colheita foi em 10 m x 10 m. Em todas as UDs foram
realizadas adubagdes de plantio e de cobertura de acordo com as recomen-
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dagdes técnicas (Dias et al., 2004), sempre comparando a testemunha, cuja
parcela néo recebia adubagio.

Mapa 1 - municipios do Estado do Amazonas com
Unidades Demonstrativas (UDs) instaladas
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Fonte: Adaptado da Bases da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) referenciadas pelo
Datum Horizontal South American

Em Tefé, Boca do Acre e Labrea, os solos das dreas de pastagem degra-
dadas foram mecanizados, enquanto os de Manacapuru, area de capoeira,
foram preparados pelo sistema de derruba e queima para instalagido da UD.
No assentamento P.A. Paneldo, no municipio do Careiro Castanho, a drea
estava coberta por um capim chamado de capim-sapé ou furdo (Imperata
brasiliensis). Para alimpeza da area aplicou-se herbicida, para a implantagéo
da UD de mandioca.

Durante todo o processo de pesquisa, a metodologia empregada foi a
de comparacao entre as técnicas tradicionais dos agricultores e as preco-
nizadas pela Embrapa, como calagem, tamanho e diametro adequado da
maniva-semente, espacamento de 1 m entre linhas e 1 m entre plantas,
adubacao de plantio e cobertura, controle de plantas daninhas com enxa-
da. A comparagdo entre cultivares, técnicas de plantios e manejo nas UDs
serviu de subsidio para que os agricultores pudessem escolher uma forma
mais produtiva, visando a subsisténcia, comercializagio e sustentabilidade.
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As informagdes obtidas nas pesquisas foram partilhadas mediante a
realizagdo de dias de campo, direcionados aos agricultores familiares, estu-
dantes, pesquisadores e técnicos extensionistas, para que os conhecimentos
adquiridos fossem aplicados em suas unidades produtivas e multiplicados
nos municipios envolvidos.

A implantagao das UDs em propriedades de agricultores familiares
objetivou a observagao in loco dos resultados decorrentes do uso das tec-
nologias geradas pela pesquisa, bem como a apropriagao das técnicas de
cultivo e manejo solo/planta com a cultura da mandioca.

Di1SCcUSSAO E RESULTADOS

A pesquisa desenvolvida junto as comunidades de agricultores
familiares mostrou que a utilizagdo de técnicas de manejo, sele¢do de
cultivares e insumos agricolas permite o aumento da produtividade. Por
mais simples que sejam as técnicas de manejo da cultura, elas podem
contribuir com o aumento da produgdo, como mostra a pesquisa em
Labrea, onde a testemunha (tabela 1), somente com preparo adequado da
area, teve producdo de 159% superior a média estadual, que é em torno
de 10 t/ha (IBGE, 2014).

A pesquisa comparativa buscou estabelecer indicadores de mensuragio
de produtividade com técnicas racionais de producao, construidas a partir
de tecnologias geradas pela Embrapa, comparando com a forma tradicional
de produgdo de mandioca, sem uso de insumos.

Nos experimentos foram observados que os métodos, as técnicas e
os insumos utilizados pela Embrapa para aumentar a produtividade da
mandioca possibilitaram um resultado positivo de evolu¢ao da produgio
de acordo com as cultivares (tabela 1).

Os resultados da pesquisa realizada em Labrea permitiram duas
conclusdes relacionadas ao cultivo da mandioca. A primeira é que os
métodos, as técnicas e os insumos corretamente aplicados a partir dos
padrdes estabelecidos pela pesquisa sdo eficientes para elevar a produ-
tividade da cultura da mandioca, permitindo rendimento de raiz acima
de 30 t/ha, como sdo os casos das cultivares Cobi¢ada, com 43,46 t/ha,
Minerva, 36,58 t/ha, e Flecha Amarela, com 34,46 t/ha. Esses resultados
mostram que ha possibilidades de se atingir altos indices de produti-
vidade a partir de parametros mais racionais na produgéo e cultivo
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da mandioca’. A segunda conclusdo é que, mesmo o agricultor ndo
tendo acesso a insumos agricolas, ele pode aumentar a produtividade,
utilizando técnicas de selecio de manivas-semente, época de plantio,
espacamento adequado, cultivar mais produtiva, com alto teor de amido
e deixar a cultura livre de plantas daninhas pelo menos 150 dias apos a
brota¢do, como mostra o resultado de produgéo da cultivar testemunha
Minerva (tabela 1).

Tabela 1 - Resultados médios com cultivares de mandioca no municipio de Labrea.

Cultivar Produtividade de % em relagao a % em relagao a
raiz t/ha testemunha local média estadual
Cobicada 43,46 169 362
Minerva 36,58 142 305
Flecha Amarela 34,46 134 287
(T;[S:zz::;” local 25,70 100 214
Média Estadual 12,00 - 100

Fonte: Embrapa (2010/2012)

Tabela 2 - Produtividade média das cultivares de mandioca em diferentes municipios.

2007/2008 2009/2010 2010/2011
Cultivares Manacapuru Tefé Boca do Acre Careiro/
Castanho
Santa 33 - - -
Ariné 31 - - -
Gafanhoto 25 - - -
Branca 25 - - -
BRS Purus* 25 - - 31
Bacu 25 - - -
Olho verd 24 - - -
Juruti 20 - - -
Acalu 19 - - -
Catombo - 26 - -
Pirarucu - - 21 -
Tucuma - - - 39
Mae Joana* - - - 37
Nivaldo - - - 35
Nanica - - - 29
Valéria - - - 26
Olho roxo - - - 23
Arauari - - - 22
Acalu - - - 19

Fonte: Embrapa (2012)

O coeficiente técnico da pesquisa pode ser encontrado em Dias, M. C.; Xavier, J. J.
B. N.; Barreto, J. F.; Pamplona, A. M. S. R. “Recomendagdes técnicas do cultivo de
mandioca parao Amazonas”. Manaus: Embrapa Amazonia Ocidental, 2004. (Embrapa
Amazodnia Ocidental, Circular Técnica, 23).
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Nas comunidades dos municipios de Manacapuru, Tefé, Boca do Acre
e Careiro Castanho foram testadas 19 cultivares, que evidenciaram que a
utilizagdo de técnicas de preparo, corre¢ao e manejo solo/planta produzem
aumentos na relagdo toneladas/hectare (tabela 2). A menor produgéo foi
da cultivar Acald, com 19 t/ha em Manacapuru, no biénio 2007-2008,
e 19 t/ha da mesma cultivar em Careiro Castanho no biénio 2010-2011.
Mesmo sendo a menos produtiva entre as cultivares, as técnicas de manejo
utilizadas mostraram um aumento de 90% em relagdo a produtividade
média do Estado do Amazonas.

CONSIDERAGOES

A produtividade da mandioca com o uso de tecnologia e insumos agri-
colas é superior quando comparada a produgao tradicional. Entretanto, a
tecnologia tem um custo. O acesso a insumos, em muitas regides do Estado,
é dificil e o custo é elevado.

Com a pesquisa, ficou evidente que se pode elevar a produtividade com
e sem uso de insumos. Mesmo nio alcangando os niveis de produtividade
dos cultivos com tecnologia, a utilizagdo de algumas praticas de manejo
e selecdo de manivas-semente permite a elevacao da produtividade em,
pelo menos, duas vezes acima da média do Estado. A pesquisa mostra a
necessidade de aprimoramento e acompanhamento da comunicag¢io e ex-
tensdo rural aos agricultores, visando melhorar, racionalizar e aprimorar
o processo de selecao de manivas-semente, realizagao de replantio, manejo
quanto ao espacamento, controle de plantas daninhas e uso de insumos
disponiveis na propriedade.

Esses procedimentos podem contribuir com a seguranca alimentar, com
a melhoria na geragao de renda das propriedades e desenvolvimento rural
do Estado do Amazonas, adaptando e gerando tecnologias ao ambiente
amazodnico, marcado por dificuldades de transportes e de estradas, devido
as enormes distancias.
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